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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر ازتوباکتر بر خصوصیات کمّی و کیفی گیاه جو (.1 ۷۷/۵۵۲ ۴10706:07) و هم‌چنین میزان مصرف بهینه آن و جایگزینی با 
مقادیر نیتروژن صنعتی و تأثیر آن بر میزان انتقال مجدد مواد. آزمایشی بر روی جو آبی رقم بهمن به‌صورت مزرعه‌ای در شهرستان سنقر (استان 
کرمانشاه) در سال زراعی94 1309 اجرا گردید.آزمایش از نوع فاکتوریل بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار بود. فاکتورها شامل سطوح 
کود زیستی ازتوباکتر کر وکوکوم () .110 و200 گرم در هکتار) و سطوح کود نیتروژن از منبع اوره (1۳00,1000,500,0 و2600 کیلوگرم در هکتار) بودند 
نتایج نشان داد. برهم کنش /زتوباکتر و نیتروژن بر تمامی صفات مورد بررسی معنی‌دار بود. ببش‌ترین میزان انتقال مجدد مواد از ساقه به دانه از پدانکل و 
پنالتیمیت در استفاده توأم کودهای نیتروژنه صنعتی 400 کیلوگرم در هکتار و کودهای بیولوژیک 1600 گرم در هکتار ازتوباکتر به ترتیب مقدا(110 و90 
میلی‌گرم و هم‌چنین بیش‌ترین مقدار انتقال مجدد از سنبله به دانه در تیمار کودهای نیتروژنه صنعتی 510 کیلوگرم در هکتار و کودهای بیولوژیک 200 
گرم در هکتار ازتوباکتر به مقدار 41 میلی گرم مشاهده شد. هم‌چنین بیش‌ترین مقدار شاخص سطح برگ وزن هکتولیتر درصد پروتئین دانه (129 
درصد)» عملکرد زیست‌توده. شاخص برداشت. تعداد سنبله در واحد سطح, تعداد دانه در سنبله» وزن هزاردانه و عملکرد دانه (871 گرم در مترمربع) در 
تیمار 200 گرم در هکتارازتوباکتر و200 کیلوگرم در هکتار نیتروژن به‌دست آمد. با افزایش میزان این نهاده‌هاء مقادیر صفات نیز افزایش نشان داد. با در 
نظر گرفتن هزینه اين نهاده‌ها و مقادیر افزایش عملکرد دانه و پروتتین. مصرف100 گرم در هکتارازتباکتر و100 کیلوگرم در هکتار نیتروژن به ترتیب 
حدود3 گرم در مترمربع و26 درصد بیش ترین بازده اقتصادی داشت و اختلاف معنی‌داری با مصرف حداکثر آن‌ها نداشت. در این آزمایش با افزايش 
ازئوباکتر بین 17 تا درصد به عملکرد دانه اضافه شد. 


واژه‌های کلیدی: پدانکل پروتئین دانه» دانه در سنبله. سطح برگ 


مقدمه 

نیتروژن عنصر حیاتی و مهم برای گیاه بوده و از طریق شیمیایی 
و یا به‌صورت زیستی تولید و در اختیار گیاه قرار می‌گیرد به‌طوری که 
سهم کود شیمیایی نیتروژن در بهبود عملکرد در مطالعات مختلف بین 


1 و3 - به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد زراعت. دانشیار و استادیار گروه تولید 

و ژنتیک گیاهی» پردیس کشاورزی و منابع طبیعی, دانشگاه رازی 

(*- نویسنده مسئول: . طوه.6۵۳۵۵۵0 نوطامطعلمططمه :اتمصط) 
4 :101 


0 تال درصد گزارش شده است (2004 ,.ل2 اه 0000). کوچکی و 
همکاران (2017 ,21 60 1000۳66) گزارش کردند که سطوح 
کودهای نیتروژنه به کار رفته در آزمایشات برای گندم ذرت و برنج در 
دامن ه 220 275.20 <2 و 90 100 کی وگرم در هکتار است و 
عملکرد گندم» ذرت و برنج را به‌ترتیب 2177 ,4099 و1۳8 
کیلوگرم در هکتار نسبت به شاهد افزایش داده است. 

اينکه کود نیتروژن صنعتی باعث افزایش عملکرد دانه از یک سو 
و آلودگی محیط زیست از سوی دیگر می‌شود. بر کسی پوشیده 
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نیست. امّا مصرف کودهای بیولوژیک چقدر موّثر بوده و به چه اندازه 
می‌توند باعث کاهش مصرف کودهای نیتروژنه صنعتی شوند؟ 
موضوع مورد مطالعه است. کودهای زیستی (به خصوص ازتوباکتر) 
پتانسیل زیادی برای بهبود تغذیه گیاهان و جایگزین کودهای 
شیمیایی دارند و می‌توانند با به حداقل رساندن و یا از بین بردن کامل 
استفاده کودهای شیمیایی و کاهش خطرات زیست‌محیطی و بهبود 
ساختمان خاک در غلات (2012 ,.21 6۵6 ۷2618), حل فسفات‌های 
معدنی و افزايش رشد از طریق جذب عناصر معدنی ( > 127 
9 ,۱2۳112) شوند. 

ارتوباکتر یکی از باکتری‌های آزادزی تثبیت‌کننده نیتروژن 
هواست که با استفاده از مکانیسم‌های مختلفی, باعث افزایش تولید 
هورمون اکسین و توسعه سیستم ریشه‌ای گیاه (افزایش سطح ریشه با 
رشد بیش‌تر) و در نهایت باعت افزایش عملکرد گیاهان زراعی و باغی 
شود (2002 ,تاامله۱۷]21 > 02۷221). میزان نیتروژن تثبیت‌شده 
به وسیله ازتوباکتر 20 تا 40 کیلوگرم در هکتار در سال برای غلاتی 
مانند گندم. ذرت» سورگوم. ارزن و برنج برآورد شده است که افزایش 
محصول 7 تا 12 درصد و حداکثر تا 39 درصد در این گیاهان را در پی 
داشته است (2001 ,.21 اه نادملهل12), 


در آزمایشات جداگانه‌ای» اثر تلقیح باکتری روی گندم باعث اثرات 
مثبت و معنی‌دار بر صفات عملکرد زیست‌توده. درصد پروتئین دانه» 
وزن هزار دانه. شاخص سطح برگ و به‌ویژه جذب عناصر نیتروژن» 
فسفر» آهن و روی» گزارش شده است ( ۲1 :2007 ,له اه 13262 
3 ,۵ اه مطفهططها), 

میزان اثربخشی ازتوباکتر بر رشد و عملکرد دانه گندم تحت تأثیر 
رقم گندم (2010 ,.ل2 اه نتله)ء مصرف با سایر باکتری‌های 
هم‌زیست و محرک رشد مثل آزوسپریلیوم (2000 ,160 ۲6) و 
مصرف اسید هیومیک ( 2011 ,له 6 0622201) می‌باشد. در 
مطالعات انجام‌شده روی کودهای زیستی و آلی به‌همراه کود نیتروژن» 
اثر قابل توجهی در اثر مصرف هر سه این مواد رشددهنده بر ارتفاع 
بوته» سطح برگ» وزن تر و خشک ساقه. تعداد سنبله در بوته و دیگر 
شاخص‌های عملکرد و اجزای عملکرد گندم گزارش شده است 
(2012 ,.21 ۲ رصحعه), 

اثر ازتوباکتر با کود دامی نیز اثر هم‌افزایی داشته و نتایج نشان 
می‌دهد که مقدار افزايش 302 درصد در عملکرد دانه,3//8 درصد 


در اندام هوایی, 73 درصد جذب نیتروژن 79 درصد جذب فسفر و 


درصد جذب روی نسبت به شاهد در گندم شده است ( > 160972۷1 
3 ,۷]20100۷01). در گیاه جو نیز اثر تلقیح ازتوباکتر کر وک وکوم و 
سودوموناس بر عملکرد دانه. شاخص برداشت و ارتفاع بوته معنی‌دار 
گزارش شده است (20132 .له 6 2567). در بولاف هم این 
باکتری باعث بهبود قابل توجهی در عملکرد علوفه سبز اجزای 
عملکرد» عملکرد دانه و کاه گردیده است (2014 .2 ]6 ۲9 

در گیاه ذرت نیز نتایج نشان داده که تلقیح با باکتری ازتوباکتر و 
آروسپیریلیوم تأثیر معنی‌داری روی افزایش عملکرد داشته و حنتی 
تحمل بوته را نست به تنش خشکی و استرس افزایش داده است 
(2013 رل اه 256 شریفی و همکاران ( ,2 ه ٩27‏ 
01 گزارش داده‌اند که باکتری ازتوباکتر در ذرت سبب افزایش 
قابل‌ملاحظه‌ای در عملکرد دانه» ارتفاع بوته. تعداد دانه در بلال و 
تعداد دانه در ردیف شده است. در گیاه سورگوم نیز نتایج آزمایش آمال 
و همکاران (2010 .21 66 ۸۳21) نشان داده است که ات مواد 
زیستی آلی بر پارامترهای رشد. عملکرد و ترکیبات شیمیایی آن» 
قابل‌ملاحظه بوده است. 

اثر ازنوباکتر بر گیاه لگوم نخود نیز بررسی شده است. در مطالعات 
میشرا و همکاران (2010 ,21 6 تطعنا) نشان داده شده که 
باکتری‌های محرک رشد ازتوباکتر و آزوسپیریلیوم. عملکرد دانه و ماده 
خشک را افزايش داده‌اند. در بررسی اثر ازتوباکتر بر گیاهان روغنی» 
نتایج بررسی‌ها نشان داده است که ارتوباکتر باعث افزايش رشد گیاه 
(2016 ,.ل2 اه لمتط602) و افزایش تحمل گیاه گلرنگ در شرایط 
تنش خشکی شده است (2010 ,نعهن( ک تعجدا). هم‌چنین 
سلیمانی‌فرد و سیادت (2011 ,512021 ک 4ته/نصمصرهاهم) اه 
کود زیستی ازتوباکتر و آروسپیریلیوم بر عملکرد و اجزای عملکرد 
گلرنگ را به ترتیب 3 و 21 درصد افزايش گزارش داده‌اند. 

اثرات کودهای زیستی بر گیاهان داروبی نیز مورد بررسی قرار 
گرفته است. خرم‌دل و همکاران (2006 ,21 66 0۳۵۳061) نیز با 
بررسی تأثیر مایه تلقیح باکتری‌های ازتوباکتر, آروسپیریلوم و قارچ 
هم‌زیست میکوریزا بر رشد گیاه دارویی سیاه‌دانه نتیجه گرفتند که 
تلقیح بذر سیاه‌دانه با کودهای زیستی باعث افزايش معنی‌دار ارتفاع 
گیاه» شاخص سطح برگ. حداکثر تجمع ماده خشک و سرعت رشد 
محصول در مقایسه با شاهد شده است. 

با توجه به مطالب فوق‌الذکر.1) مصرف کودهای زیستی 
(به خصوص ازتوباکتر) باعث تقویت رشد اکثر گیاهان زراعی شده 
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است. از طرفی»2) یکی از عوامل مهم در آلودگی خاک استفاده 
بی‌رویه از کودهای شیمیایی به‌وسیله کشاورزان می‌باشد. هم‌چنین 3) 
کاهش استفاده از کودهای شیمیایی و استفاده از کودهای زیستی و 
حرکت به‌سمت کشاورزی پایدار با روند حفظ محیط زیست و تولید که 
نسل امروز و نسل‌های آینده باید در آن حیات اجتماعی رو به رشد 
داشته باشند. یک وظیفه عمومی تلقی می‌گردد و اینکه) اثر 
ازتوباکتر بر جو در منطقه چندان مورد بررسی قرار نگرفته است» این 
آزمایش طراحی گردید. 


مواد و روس‌ها 

این آزمایش به‌منظور بررسی رشد اندام هوایی» میزان انتقال 
مجدد مواده عملکرد و اجزای عملکرد دانه گیاه جو زراعی آبی رقم 
بهمن در مرکز خدمات کشاورزی شهرستان سنقر (استان کرمانشاه) با 
طول جفرافیایی 47 درجه و دقیقه و عرض جنرافیایی 34 درجه و 
60 دقیقه, با ارتفاع 1720 متراز سطح دریاه دارای آب‌وهوای مدیترانه - 
ای سرد انجام شد. مشخصات آب‌وهوایی منطقه در سال اجرای 


آزمایش در جدول 1 آمده است. 


جدول 1 - برخی از پارامترهای اقلیمی محل اجرای آزمایش در سال زراعی 94 1393 
2014-05 م0 )مصصزنممون ۱6۱0 م6 ۵۶ «مناجعم۱ صا کمام‌صهوم م)مصنل موم -1 12۳016 


خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی 


[390۰ 10۰ / 01۰ ۱/9 100 
320 6840 31.0 955 110 2.5 
8 9 11 22 26 20 
-13 8 8 3 4 9 
05 2.1 2 8.0 13.9 196 


آزمایش به‌صورت فاکتوریل 3 5۱ بر پایه طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در سه تکرار در سال زراعی 94 132 اجرا شد. عوامل 
آزمایش شامل کود نیتروژن 90,00 10,100 و200 کیلوگرم در 
هکتار) از منبع اوره و ازتوباکتر کروکوک وم 1000.00 و400 گرم در 
هکتار) بودند. 

مصرف ازتوباکتر به صورت تلقیح با بذر و مصرف نیتروژن در دو 
مرحله به صورت پایه (یک‌سوم) و سرک (دوسوم و در مرحله طویل 
شدن ساقه‌ها) بود. تلقیح بذور با ازتوباکتر قبل از کاشت و در شرایط 
سایه انجام گرفت. بدین منظور ابتدا بذر مورد نیاز برای هر تیمار 
انتخاب و در کیسه های پلاستیکی جداگانه مایه های تلقیح به برها 


آذر آبان. مهر پارامترها 
۰ ۱0۲۰ .0 ۹( 
720 ارندگی 
(حصصص) ۴۵21 
دمای حداکثر 
(0) مها مصتاط ۷۲2۳[ 
دمای حداقل 
(0؟) عتااههمجصع) تم ۱۷ 
میانگین دمای ماهانه 
60 عتناادومجهه۱] ۷6۶۲۵۵6 


455 630 


25 15 9 


116 58 36 


از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی کرمانشاه تهیه شد. این 
رقم در سال 1307 توسط بخش تحقیقات غلات با مشخصات تیپ 
رشد زمستانه. نسبتاً دیررس» نسبتاً مقاوم به ریزش» متحمل به سرماء 
میانگین ارتفاع بوته 70 سانتی‌متر و مناسب کشت در مناطق سرد و 
معتدل سرد معرفی شده است. 

قبل از کاشت و هم‌زمان» کودهای شیمیایی سوپرفسفات تریپل و 
سولفات پتاسیم مطابق توصیه آزمایشگاه با خاک در کرت‌های 
آزمایشی مخلوط گردید. خصوصیات خاک محل آزمايش در جدول 2 


آمده است. 


جدول 2 - خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش (عمق 30 6۲ سانتی‌متر) 
(طاورع0 جصن 0-30) )ممصصتهموی ۸1610 (ذمو مط) 0 معتاهممس افعتصمد 290 امزوو۳۳ - 2 12016 


کربن آلی نیتروژن فسفر 
۸ 0۳۵22۱۱ ممو۱۱00 ۱9۱0 
23 2 ( ایا 
097 0097 10 


پتاسیم شسن سیلت رس بافت 
سنوعها۳۵0 9900 تال 07 3 
( ایس 2 2 2 
350 33 33 34 لوم رسی 


صدم1-رقت 
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هر کرت آزمایش با ابعاد 269 متر و هر بلوک شامل 5 کرت با 
فواصل یک متر بین کرت و دو متر بین بلوک‌ها بود. پس از تهیه 
بستر مناسب عملیات کاشت با تراکم 440 بذر در مترمربع (با اضافه 
کردن کسری قوه نامیه و شرایط مزرعه) در160 آبان ماه به‌صورت 
هیرم کاری انجام شد. 

در اين آزمایش صفات شاخص سطح برگ, تعداد پنجه» وزن 
خشک برگ ساقه و سنبله. انتقال مجدد مواد به دانه» تعداد سنبله در 
مترمربعء تعداد دانه در سنبله, عملکرد زیست‌توده. عملکرد دانه» 
شاخص برداشت» وزن هزار دانه» وزن هکتولیتر و درصد پروتئین دانه 
بررسی شد. 

ان بط پگ هر مره ای ورن پر 
شرت آنت‌کانا ایفاه کا مت رسیم ول 
۹ اندازه‌گیری شد. 

برای اندازه گیری میزان انتقال محدد مواد به دانه یک مرحله 
نمونه‌برداری در پنج روز پس از مرحله گرده‌افشانی» و از هر کرت 100 
نمونه به‌صورت تصادفی از سطح خاک برداشت و فقط ساقه به‌مدت 
24 ساعت در دمای ۸0 درجه سانتی گراد خشک و سپس هر کدام از 


بندهای ساقه به‌طور جداگانه وزن شدند. همین عمل در مرحله 
رسیدگی نیز تکرار شده و اختلاف وزن آن‌ها محاسبه گردید 
(1991 .21 اه مان لازم به یادآوریست که بعد از خشک شدن 
نمونه‌هاء گیاهان به دو قسمت سنبله و ساقه تقسیم شدند و هر ساقه 
به سه قسمت پدانکل (میان‌گره اول از بالای سافه)» پنالتیمیت 
(میان گره دوم از بالای ساقه) و میان گره‌های زیری (میان گره‌های 
پایین تر از پدانکل و پنالتیمیت) تقسیم و وزن خشک هر میان گره و هر 
سنبله به‌تفکیک یادداشت شد( ع هاعمعلممظ :1998 ,له ه دنل( 
1 ,عهمه‌توه0 :1971 ,مه تک مموسم), 

معادله () .. وزن میان‌گره و سنبله با دانه در زمان رسیدگی - وزن هر 
میان گره و هر سنبله در زمان گرده‌افشانی < میزان انتقال مجدد مواد 

معادله (2) حداکثر وزن میان‌گره و سنبله/نسبت مواد انتقال 
یافته < کارایی انتقال مجدد مواد 

معادله (3) عملکره/نسبت مواد انتقال یافته < سهم انتقال 


مجدد مواد در عملکرد دانه 


مها عصتا00ظ -1 
۲ 2762 ]1۵ -2 


در زمان برداشت و رسیدگی, برای اندازه‌گیری صفات وابسته به 

عملکرد و اجزای آن در هر کرت از یک مترمربع استفاده شد. برای 
محاسبه تعداد سنبله در واحد سطعح, تعداد سنبله در یک مترمربع 
شمارش و برای محاسبه تعداد پنجه در بوته از محاسبه تعداد سنبله 
تقسیم بر تعداد بوته سبز شده به‌دست آمد. برای محاسبه زیست‌توده از 
مجموع وزن دانه و سایر قسمت‌های هوایی گیاه در یک مترمربع (از 
بوته‌های موجود در دو ردیف میانی هر کرت) پس از خشک کردن 
استفاده شد و پس از خرمن کوبی با تقسیم عملکرد دانه (عملکرد 
اقتصادی) بر عملکرد زیست‌توده» شاخص برداشت محاسبه گردید. 
پس از جداسازی دانه‌ها از سنبله» چهار نمونه1000 تایی دانه شمارش 
و پس از توزین و میانگین گیری به‌عنوان وزن هزار دانه ثبت شد. برای 
اندازه گیری وزن هکتولیتر از استوانه مدرج استفاده شد. از دستگاه 
کجدال میزان درصد نیتروژن به‌دست آمد و از معادله (4) میزان 
پروتئین دانه محاسبه شد. 
معادله (4) 7 نیتروژن (درصد) - پروتئین خام (درصد) 

در این بررسی جهت مدیریت داده‌ها از نرم‌افزار 1661 و برای 
تجزیه و تحلیل آماری داده‌های حاصل از نمونه‌برداری» از برنامه‌های 
آماری 5۸5 و 11311۸5 و میانگین صفات نیز با استفاد از آزمون 
دانکن مقایسه شدند. 


الف - بررسی عملکرد و اجزای عملکرد 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد» برهم کنش 
تیمارهای کود نیتروژن و ازتوباکتر بر صفات عملکرد زیست‌توده, 
عملکرد دانهه شاخص برداشت. تعداد سنبله بارور در مترمربع. تعداد 
دانه در سنبله و وزن هزار دانه در سطح یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول 3). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد بیش‌ترین عملکرد 
زیست‌توده 1002 گرم در مترمربع» عملکرد دانه (871 گرم در 
مترمربع)» شاخص برداشت (402 درصد)» تعداد سنبله بارور 24 
سنبله در مترمربع) تعداد دانه در سنبله 389 دانه در سنبله) و وزن هزار 
دانه 2 گرم) در استفاده توأم کودهای نیتروژنه صنعتی 20 کیلوگرم 
در هکتار و کود زینتی 210 گرم در هکتارازتوباکتر به‌دنست آمند. 
هم‌چنین کم‌ترین مقدار این صفات در شاهد به‌ترتیب با مقدار 148 
گرم در مترمربع, 319 گرم در مترمربع» 30/4 درصد. 300 سنبله 
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بارور در مترمربع» 396 دانه در سنبله و وزن هزار دانه 22 گرم) 
به‌دست آمد (جدول4). در اين آزمایش, با افزایش ازتوباکتر از صفر به 
0 گرم در هکتار, 1000 به200 و صفر به 200 گرم در هکتار 


عملکرد دانه به‌ترتیب 21 17 و درصد افزايش یافت» که اين مقدار 


افزایش بسیار کم‌تر از اثر مصرف نیتروژن (کود صنعتی) بود. 


جدول 3 - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر کودهای ازتوباکتر و نیتروژنه بر عملکرد و اجزای عملکرد جو 
20 ۲۱۵۱0 0 ممسناناه] عم انه 0هه فتع 00۵ ۵ اععاه ما 10۲ (مم‌هنوو 0۲ صجعصص معصه۷۵ ۵ عتووافمم -3 12016 
۱ 


وزن دانه تعداد سنبله شاخص عملکرد عملکرد درجه 
منابع تغییرات 
هزار دانه در سنبله . . در واحد سطح ‏ برداشت دانه زیست‌توده ازادی 
م1000 - وم منقی) داز( ۲۲ 021 . آهمزع۵اهزظ 
٩.20۰۰ 1 ۱ : ۳ ۲ ۲‏ 

۷2 تکا زا ن ۱۸3۸ 16 انات ۸ ۷0 

006۳ 40.0 100۳ ۰.۳ 1579 ۰ 6083 2 3001 بلوک 
20 204 5676 1۳ 849737 1467767 2 (ه) هءمطا0انج۸ ازتوباکتر 
20 175 3258 ۳ .. "88963 252531 4 (۱) مومت نیتروزن 
"045 150 "144 12 2-. - "72-3 ۸ از توباکترد نیتروژن 
003 20 43 60 906 3085 28 ۳0 خطا 

10371 1285 117 3 .۵.۰ ۵ 1100 13.27 ۰ 0۷ ضریب تغییرات (درصد) 


5 :: و 4# به ترتیب غیرمعنی دا نی‌دار د احتمال ‏ و1 درصد 
و تر تیه یرم از ومع سار ۳ و( 


6۹۵6۵۷۵ ,160 0ط2 5 26 )ههمزگنوزه فصه الط مه مه ** 200 * روط 


جدول 4 - مقایسه میانگین اثر متقابل کود از توباکتر و نیتروزن برعملکرد و اجزای عملکرد جو 
۷۲ 0 مارم ۷۱۵10 صرح ۵10 مه صمنا 6ص یمن۵ مموعمتانه هه ۸2۵/۵۵۵۵۸۵۴ 0۴ عرمکزنهمرصی صمع]۱۷ -4 12016 


وزن دانه تعداد سنبله شاخص عملکرد عملکرد تیمارها 
۲ ۲ ۳ ۲ 1۳6۵۳0۵6۵6[ 
هزار دانه در سنبله در مترمربع برداست دانه زیست توده نیتروون ازتوباکتر 

صاصع -1000 وصنعی) داز ۱۳ 0 صنفی) ام‌نعم0۱نظ ات یله 2 
(2) ۱۷۲۵12۳01 ماو ۵۲ 10 ۳0۳ (۶6۵) 1۳806۶ (۳.ع) (۳9.ع) اوات ۸ (ط.ع) ("مطع) 
2۳37 391033 500-12 26106 5-024 14088-298 0 

50 1313-173 541۴-47 441 0 (7 25003 

2606 9 وه 12-+5226 4202 6731-23 ۱۳ 100 0 
260.05 51۹057 5715 421 7933 ۱۳ 150 

200 1812**+97 924۹-19 45-01 503 56 26۳005 

0 1162+-83 6۰15326 421 54-73 46۳3 26۳۹002 

50 1690-85 7171 427 550۳4 547 26۳۹008 

26۹001 58 58729 454 8934۳۹93 1820۳92 100 100 
26۳008 507 5828 45۳02 ووب*831 1935 150 

21 12-+526 5640 4503 و بوهع 18493 200 

0 151767 7255 47-10 5+19 42-09 26۰5 

2612 45 5+1 و مهو 4403 77728 15-60 50 

200 100 1894857 848۳133 4503 58224 546 27-002 
150 1۱964 "2-4 46۳02 58519 562 2-6 

200 1984 912۹29 4603 597 58-5 27-005 


*حروف مشابه در هر ستون نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمالظ درصد می‌باشد (آزمون چنددامنه‌ای دانکن)» - خطای استاندارد 
بط :(650]) ۵۵6 ۱۷۲۵16 و موءمین) امبع راتلاطادهامج نموه 5 اه عمممهالنل اصه‌اکنمعزه مظ کصعوع:۲۵۵ محصنامی طمهه طا فتعااع1 مطف5* 


02002101 ۲ 


با توجه به نتایج آزمایش به نظر می‌رسد در تیمارهایی که است. محققین دیگر نیز در آزمایش خود که کم‌وبیش از کودهای 


زیستی استفاده کرده‌انده نتایج تقریباً مشابهی داشته‌اند. مثلاً در این 


آزمایش, در بین تغییرات اجزای عملکرد» وزن هزار دانه» کم‌ترین 


نیتروژن گیاه در حد موردنیاز توسط کود زیستی ازتوباکتر و نیتروژن 
تأمین گردیده. صفات عملکرد و اجزای عملکرد بیش‌ترین مقدار داشته 


0 _ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلدللً. شماره 3. پابیز 1396 


نوسان (تغییرات) داشته است. هر چند که در غلات (به خصوص گندم و 
جو) مجموع مطالعات انجام‌شده نشان داده که در بین اجزای عملکرد. 
وزن هزار دانه در شرایط تتش و مطلوب کم‌ترین نوسان را داشته است 
که با نتایج این آزمایش مطابقت دارد» امّاء ادریس (2003 ,ع7) اثر 
مثبت باکتری ازتوباکتر را بر وزن هزار دانه تأیید کرده است. در 
مطالعات دیگر بر روی گندم نیز مصرف ازتوباکتر بر عملکرد دانه 
تعداد پنجه» عملکرد ماده خشک» جذب نیتروژن» فسفر و پتاسیم 
(2006 ,2 اه 201 و بر عملکرد و مقدار جذب نیتروژن و اثر بر 
عملکرد و همه اجزای عملکرد دانه به‌جز وزن هزار دانه ( 6۶ 162067 
2 ,.له) اشاره شده است. 

نتایح سایر پژوهش‌ها نیز نشان داد. مصرف ازتوباکتر در مقایسه با 
تیمار بدون تلقیح با باکتری» موجب افزایش معنی‌دار در عملکرد دانه 
گندم (2000 .له اه نع!۸۳02) و در آزمايش دیگر کاربرد120 
کیلو گرم نیتروژن در هکتار به‌همراه ازتوباکتر به افزایش 17/7 674 
درصدی در متوسط عملکرد دانه گندم (2004 .21 6 0ع0) شده 
است» که همگی به‌نحوی افزايش عملکرد دانه جو در این آزمايش را 
در اثر مصرف ازتوباکتر به‌تنهایی و در مصرف توأم ازتوباکتر و نیتروژن 


صنعتی را توجیه می کنند. 


ب - بررسی خصوصیات اندام‌های هوایی. وزن مکتولیتر و 


درصد پروتئین 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل تیمارهای 
ازتوباکتر و نیتروژن بر صفات مورد بررسی شامل شاخص سطح برگ» 
تعداد پنجه, وزن خشک (برگ ساقه و سنبله» وزن هکتولیتر و درصد 
پرتئین دانه معنی‌دار بود (جدول3). باتوجه به نتایج مقایسه میانگین 
داده‌ها بیش‌ترین مقادیر در صفات مذکور در مصرف توأم نیتروژن و 
ازتوباکتر 00 گرم در هکتار با نیتروژن 410 کیلوگرم در هکتار و 
کم‌ترین میزان در شاهد به‌دست آمد (جدول6): 

نتایج مقایسه میانگین داده‌ها بیش‌ترین مقادیر در شاخص سطح 
برگ 23407 پنجه» وزن خشک برگ, ساقه و سنبله (به‌ترتیب 
2 و177 گرم در مترمربع» وزن هکتولیتر 40/4 کیلوگرم) و 
پروتتین دانه 2/3 درصد) در مصرف هر دو نوع کود 20 گرم 
ازتوباکتر و400 کیلوگرم نیتروژن در هکتار) و کم‌ترین میزان در شاهد 
با شاخص سطح برگ (41) تعداد پنجه 1/8 وزن خشک برگه 
ساقه و سنبله (به‌ترتیب 401,15 و لفط گرم در مترمربع» وزن 
هکتولیتر 42/9 کیلوگرم) و پروتئین دانه 94 درصد) به‌دست آمد 
(جدول6). 


جدول 5 - تجزیه واریانس(میانگین مربعات) اثر ازتوباکتر و نیتروژن بر صفات مورفولوژی جو 
۲ ۱ انوا آمزومامطصانبمصه جن معه۵انه 2۵0 ۸2۵/۵0۵۵66۳ ۵۴ عم م6 ۲0 رمم‌هتاوه 0 صجعمص ۷۵۲۱۵9۵/۵ 0 عنورآمم۸ -5 12016 


پروتئین وزن وزن خشک وزن خشک وزن خشک 
دانه هکتولیتر سنبله ساقه برگ 
و اناماعع]۲ 5 ۳ تس 
۱۹ ۱۷۵ ۲" ۲" / 
۱۷۵ ۱۷۵ ۱۷۵۸ 
002 ا 003۳ 20۳ 22025 3217 
412 0025 *327 1131 1130 
1041 011 464 "11393 8055 
"*035 004 6 و97 3394 
0001 001 30 4616 970 
528 1029 1118 1292 1394 


تعداد 
سطح ۱ درجه ود 
۳9 پیچه ۳ منابع تغییرات 
برگ ازادی 
در بوته 
109 1۳ 
2۳22 ف 1 ۷۰ 
1106[ ۱۵۵ 
2 1379*۰.. ۳ .2 13001 بلوک 
۳و *79ومو . 2 0 از توباکتر 
۴ "88963 4 (۱) طعم ۲1 نیتروژن 
ی از توباکت 
35 702۳ 8 ۸۱ زتوباکنو! 
بیروژن 
003 906 28 10 خطا 
ضربب تغیب ات 
11 1100۵۰۵ ِ 0 0 ای 
(درصد) 


5 * و :#:: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمالظ و درصد 
606۵۷۵ ,16 200 5 21 )صهع1)نصونه 0صه اصهاگتصعته مرمص :۶ 20 ۴ و۳9 
۷ ۳ ك ك 
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جدول 6 - مقایسه میانگین اثر متقابل کودهای ازتوباکتر و نیتروژن برصفات مورفولوژی جو 
۶ ۵۱/6 احعنعمامصانمصهض مط جن صمت‌مماص رانا ماه مهد ۸2۵/0۵۵06 0۲ ]عم معط تدم عصمکزندمرجصی صمم]۱۷ -6 12016 


۱ 
ی 5 وزن وزن وزن شاخص تعداد عوامل 
پرو دبین ورن خش رک شیک شیک سطح رنحه 1260۳9 
دانه نو لین : 1 1 2 2 
هکتولیتر سنبله ساقه برگ برگ در بوته نیتروژن ازتوباکتر 
0 تین ۷ 5016 9۳7 ات "1 ۰ ای 1115 ۱ 2( 
۱۵۵۳( ۷۵۵ 7 ع) ا«ع۷ ۷۱۵ ۳۷۱۵ 2۳2 ام 06۲ (۲2 ها ( "هط جع 
00( 08 (2۳0) (2۳0) 106 2 م 
01+؟943 4 5-0-6 40-72 192۹1946 4 1.770.02 0 
994-001 6 6 53 556۳8 2-6 02. 1.8۳001 50 
1063۹001 0۹7 ۹( و158 478 25 0 2-2-028۵ 100 0 
191-001 33 1۱73-08 59622 267۵9 1 2.00.03 150 
2.0.01 4628 72-13 546۳8 26824 05 ۰ 2.0۳0.03 200 
1 .میلوو و +04 6 1632.33 48668 19647 53032 20002 0 
090۳۹001 4 160 5428 264-5 ۰.05 2.00.02 50 
2.1 3 ۹ 766 4 540۳ 268222 2 2.00.03 100 100 
401 6 دص 75*19 5550 27-15 53 ۰ 2.230.03 150 
1250-002 3 13-+160 512 271819 02 .. 2.230.10 200 
1045-003 6 16۳-5 6 2132 01 2.1۳005 0 
099۹۹003 0۹7 ۹( 1۱-9 5و5 266-5 01 ۰ 2.230.09 50 
03 _ ۰ 463*088 174-33 5522 271*19 02 .. 2.230.09 100 200 
2.4502 ۹66 175-102 5553 271425 02 .. 2.230.10 150 
1-3 3 ۹ 1۳-0 و 562 27۹7 02 ۰ 2.230.12 200 


*حروف مشابه در هر ستون نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمالظ درصد می‌باشد (آزمون چنددامنه‌ای دانکن)» - خطای استاندارد 
بط :(650]) ۵۵6 مامتلن۱۷۲ و همین امبع1 راتلاطادطامج موه 5 24 عمصمهالنل اصه‌اکنمعزه مظ کصعوع۲۵۵۲ محصنامی طمهه طا فتع6اع1 مطف8* 
٩0280270 ۲‏ 


بر اساس نتایج به‌دست آمده در تیمارهایی که حداکتر نیتروژن 
توسط کود زیستی ازتوباکتر و نیتروژن صنعتی در اختیار گیاه قرار 
گرفته. احتمالاً شرایط تغذیه مناسب‌تری برای آن در طول دوره رشد 
فراهم بوده و باعث افزایش تعداد پنجه» شاخص سطح برگ» وزن 
خشک اندام‌های هوایی و وزن هکتولیتر شده است و با توجه به اینکه 
ازتوباکتر نیز باکتری تثبیت کننده نیتروژن است و با هم اثر هم‌افزایی و 
تقویتی بر رشد رویشی و در نهایت عملکرد و پروتئین دانه داشته‌اند. 
در آزمايش داس و همکاران (2004 .21 66 26) نیز استفاده از کود 
زیستی ازتوباکتر موجب افزایش معنی‌دار پروتئین دانه گردید. هم‌چنین 
در مطالعه بیاری و همکاران (2011 ,.21 6 1271) تلقیح بذر ذرت با 
ازتوباکتر و آزوسپریلیوم عملکرد دانه. ساقه, برگ» کل بوته» ارتفاع 
معنی‌داری داشته که کاربرد توأم دو باکتری افزایش معنی‌دارتری 
نسبت به استفاده تک تک آن‌ها داشته است که با نتایج آزمایش 
حاضر مطابقت دارد. در تحقیق دیگر بر روی ذرت مشخص شد که 
ازتوباکتر به تنهایی اثر زیادی بر عملکرد و اجزای آن نداشت ولی 
بیش‌ترین مقدار در مصرف با نیتروژن به‌دست آمده است 
(2017 ,۲2۷۵21 عک تصدط۷]22). حتی برای نخود نیز مصرف 


ازتوباکتر می‌تواند جایگزین خوبی برای مصرف نیتروژن در شرایط دیم 


باشد (2017 ,.21 ]6 ۲ممممصصصهط۱0): 

در اين آزمایش, اگرچه اثرات مصرف کود نیتروژن بر صفات مورد 
بررسی بیش تر از ازتوباکتر بود اما با مصرف ازتوباکتر بر شاخص 
سطح برگ 29 درصد)» تعداد پنجه 22 درصد)» وزن خشک برگ 2 
تا 9 درصد) و پروتئین دانه (بینظ تال درصد) افزوده شد. 


ج " بررسی انتقال مجدد مواد از ساقه و سنبله به دانه 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات ساده و 
متقابل تیمارها بر میزان انتقال مجدد مواد» کارایی و سهم انتقال 
مجدد مواد از ساقه و سنبله به دانه معنی‌دار بود (جداول 9۰7 و [). 

مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که در ساقه (شامل پدانکل و 
پنالتیمیت)» بیش‌ترین میزان انتقال مجدد سواد (116 میلی گرم 
کارایی انتقال مجدد (6 درصد) و سهم انتقال مجدد مواد (7/6 
درصد) در استفاده توأّم کودهای نیتروژنه صنعتی 210 کیلوگرم در 
هکتار و کودهای بیولوژیک 100 گرم در هکتار ازتوباکتر به‌دست آمد. 

در مابقی میانگرهها(بهجز پدانکل و پنلتیمیت) در تیمار کودهای 
نیتروژنه صنعتی 100 کیلوگرم در هکتار و کودهای بیولوژیک 100 
گرم در هکتار ازتوباکتر بیش‌ترین مقدار برای انتقال مجدد 39 
میلی گرم کارایی انتقال مجدد0ت و سهم انتقال مجدد ۷2 درصد) و 


0 . نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلدللً. شماره 3. پاییز 1396 


در سنبله در تیمار کودهای نیتروژنه صنعتی (2 کیلوگرم در هکتار و 
کودهای بیولوژیک 20 گرم در هکتار ازتوباکتر نیز بیش‌ترین مقدار 
برای انتقال مجدد 4 میلی گرم کارایی انتقال محدد (61 درصد) و 


سهم انتقال مجدد 31 درصد) به‌دست آمد. 


برای پدانکل و پنالتیمیت کم‌ترین میزان انتقال مجدد مواد 
یه ترتیب 21 و مک میلی گرم)» کارایی انتقال مجدد (بهترتیب 42/9 و 


6 درصد) و سهم انتقال مجدد مواد 4۷90 و 3 درصد) مربوط 
به تیمار کودهای نیتروژنه صنعتی 900 کیلوگرم در هکتار و بدون 
کودهای بیولوژیک و در مابقی میان گره‌ها و سنبله به‌ترتیب مربوط به 
تیمار کودهای نیتروژنه صنعتی لط کیلوگرم در هکتار و کودهای 
بیولوژیک صفر گرم در هکتار ازتوباکتر به‌دست آمد (جدول‌های 8» 100 
و12). 


جدول 7 - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر ازتوباکتر و نیتروژن بر میزان انتقال مجدد مواد از ساقه و سنبله به دانه جو 
0ص هی مگ ممت)همتازطمصه ۵۴ امه معط چم معمانه 20 ۵42/0۵۵646 (مم هنود ۵۲ حبص ممصهزه۷ 0 موادم -7 12016 
۲ 0۶ 2۳21۱ ۵ معازمرو 


سنبله سایر میان گره‌ها پنالتیمیت پدانکل 
دکاز را عم مصعماص مان 6 ۵( ت۱2 
11 43 77 7۳ 
15 520 2414 2410 
وه *125 *1039 1176 
17 265 132 52 
2 13 17 8 

234 622 1.3 518 


درجه آزادی منابع تغییرات 
11 ۷۰ 
2 1-1001 بلوک 
2 (۸) ۸20100۵61۳ ازتوباکتر 
4 () ط6ع0ازل( نیتروژن 
8 امرد ازتوباکتره نیتروژن 
28 1۳10 خطا 
ذ 0 0 ضریب تغییرات (درصد) 


5 # و :1:84 به‌ترتیب غیرمعنیدا نی‌دار د احتمالظ و درصد 
و بر پیت هر مجی از ومع تار تال ود در 


,156 24 5 24 )ههم1نصوزه 0صه اف نموه م0ط :۴۰ 200 ۴ رک 


جدول 8 - مقایسه میانگین انتقال مجدد مواد در جو تحت تاثیر مصرف کودازتوباکتر و کود نیتروژن 
مص ۱۵ ۸20/۵0۵۵۵۲۵ 0۲ معا عط وج 21160060 بمزبهها اه واوتماهصه ان حمتاهرنلزطمصه ما ۵۶ عورموزنهمرصی صمع]۱۷ -6 12016 
۲ 1۱16۲086 


سب ِ نتمیت 
میان گره‌ها ۱ 

داز( 913 ۵( 

(01۶2) (۳2) 02) 
2-924 52۳*98 611-930 
320 58 32۳300 
206 403 50-120 
29*264 301-264 59*45 
3032.33 50۳296 59-13 
23202 4028 59*0 
33-13 598 59-088 
45 +321۳ 595.3 92۳۹8 
210 50۳-120 و80۳0 
32۳1 5006 90-120 
2-68 4043 70۳-173 
48 59-6 59*45 
320۳-435 50۳378 890۳202 
2+8 230۳50۳ 80۳۹088 
32۳۹405 شومب6.80 84-20 


تیمارها 
پدانکل کاحعصامع1]۳ 
نیتروژن از توباکتر 
۳2۹۳( ۱۷۱۳02( ۰ 
(مس) (امط.ی) ("9.ع) 
* 65 0 
56 50 
70-3 100 0 
901-6 150 
90233 200 
900-16 0 
801-33 50 
وو.وب*100۳ 100 100 
101۹0 150 
1100 200 
8010 0 
8010 50 
مب*وو 100 200 
100۳0 130 
19-6 200 


*حروف مشابه در هر ستون نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمالظ درصد می‌باشد (آزمون چنددامنه‌ای دانکن)» - خطای استاندارد 


بط :(650] ۵26 مامتل۱۷۲۵ و همین امبع1 راتلاطادطامج توص 5 اه عمممعانل اصه‌اکنطعله مظ صعوع:۲۵۵ محصنامی طمهه طا فتع6اع1 مطف8* 
٩0280270 ۲‏ 


میزان انتقال مجدد مواد» کارایی و سهم انتقال مجدد مواد از ساقه 


و سنبله به دنه از میان گره او از بالای ساقه (پدانکل) بیش‌تر از 


بررسی برهم کنش کاربرد از توباکتر و نیتروژن بر میزان انتقال مجدد مواد. عملکرد و اجزای عملکرد دانه جو-. 901 


میان گره دوم (ینلتیمیت) و مابقی میانگره‌ها بود 

فراوانی نیتروژن در خاک موجب توسعه شبکه ریشه‌های گسترده 
و افزایش ظرفیت تبادلی آن می‌شود. وجود نیتروژن مناسب در خاک 
باعث افزایش قابل توجه رشد رویشی» دوام سطح برگ و تولید مواد 
فتوسنتزی را موجب می‌شود که در نهایت باعث افزایش طول دوره 
رشد رویشی می‌شود (1998 ,نطادم2[0]). مظفری و همکاران 
(2006 ,2 )۵ 1تع1۷102۵11) بیان کردند که در بسیاری از غلات 
قسمت عمده ماده خشک دانه در نتیجه فعالیت فتوسنتزی قسمت‌های 
گیاه که پس از ظهور سنبله‌ها (پس از تلقیح گل) هنوز سبز هستند, 
تولید می‌شود. در گندم و جو سهم انتقال مجدد در عملکرد دانه در پر 
کردن دانه‌ها تنها 2 درصد است و سهم عمده‌ای از عملکرد مربوط 
به فتوسنتز جاری ساقه و برگ (42 درصد) و سنبله 30 درصد) 
گزارش شده است (1999 ,له اه 2۲067). اردلانی و همکاران ( ۰ 
4 ,21 تصدامته) نشان دادند که سهم انتقال مجدد در شرایط 
محیطی کنترل و تنش با هم فرق دارند و در شرایط تنش میزان 
انتقال مجدد بیش‌تر است. 

سهم مواد فتوسنتزی قبل از گل‌دهی به دانه وابسته به‌میزان 
ماده‌ای است که بین گل‌دهی و رسیدگی انتقال می‌یابد و به‌صورت 
کارایی تبدیلات ماده انتقالی (انتقال محدد به دانه) تعریف می‌شود 
(1999 .2 اه عمتططه0). در همین راستا گزارش‌ها بیانگر آن است 
که در غلات زمستانه حدود90 72 درصد از کل نیتروژن دانه از 
طریق نیتروژن جذب شده توسط اندام‌های رویشی به‌ویژه برگ‌ها در 
مرحله قبل از گرده‌افشانی تأمین می‌شود (1990 ,.21 6 016طانع1). 


پس با توجه به نتایج» احتمالا بدلیل کم بودن نیتروژن خاک در 
شاهد. انتقال مواد از ساقه به دانه زودتر شروع شده و پیش‌بینی 
می‌شود که در تیمارهایی که نیتروژن در اختیار آن‌ها قرار داده شد 
انتقال مواد از ساقه به دانه دیرتر از شاهد آغاز گردید بنابراین با استناد 
به گزارشات پرزالحی و مامکاویک ( ,۱06۵10۷ ک زانا۳7 
01) در مورد گیاه جو بیان نمودند که نسبت انتقال مجدد نیتروژن 
به نیتروژن دانه می‌تواند شاخصی از شرایط رشد برای این گیاه باشد و 
نسبت بالاتر این شاخص نشان‌دهنده شرایط رشد مطلوب‌تر گیاه در 
طول دوره رشد و نسبت پایین‌تر این شاخص نشاآن‌دهنده شرایط 
کمبود نیتروژن در طول مرحله قبل از گرده‌افشانی می‌باشد. بحرانی و 
طپماسبی سر وستانی ( ,92۳۷6520 تصامعمصصطه1 عک تصح‌تطوظ 
7) کارایی انتقال مجدد نیتروژن عامل مهمی در افزایش پروتئین 
دانه در گندم است. هم‌چنین بالا رفتن عملکرد دانه موجب کاهش 
درصد پروتئین دانه می‌ گردد. رستمی و جیریایی ( ک تصداهم۳ 
58 ,111261)) در بررسی شش رقم گندم با درصد پروتئین‌های 
کم. متوسط و زیاد گزارش کردند که کارایی انتقال مجدد نیتروژن, 
عامل افزايش درصد پروتئین دانه در ارقام پر پروتئین بوده است. 
بهبود و بهره‌وری از انتقال محدد نیتروژن از گیاه به دانه یک راه 
ممکن برای افزايش عملکرد نیتروژن دانه در گندم است. مطالعات 
دیگر نشان داده است که بین غلظت پروتئین دانه و انتقال نیتروژن یا 
کارایی انتقال نیتروژن سازگاری وجود ندارد ( :2006 .21 66 ۸99608 
09 ,:0۳12), 


جدول 9 - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر ازتوباکتر و نیتروژن بر کارایی انتقال مجدد مواد از ساقه و سنبله به دانه جو 
رم هه رصنع ۵۴ منک ما جه حهعمانص هه ۵42۵0۵۵66 (ممتهناود 0 عم ۷۵/۵۵ ]۵ وتوواممم۸ -9 12016 
۷۲ ۶ جع ما عمعلزمری 0ص2 عصهاه 


سنبله سایر میان گره‌ها پنالتیمیت پدانکل 
عازم عم م0۵ 6( 6( 
*2531 3217 *59.79 5.02۳ 
975۳ 9233 21302 "8935 
145-14 "95۹13 1899 "95۹17 
*2431 12106 5665 2085 
934 1090 167 475 
1057 1108 168 141 


درجه آزادی منابع تغییرات 
1 ۷۰( 
2 1-1001 بلوک 
2 (۸) ۸010۵61۳ ازتوباکتر 
4 () ۱100261 نیتروژن 
8 ۲ ازتوباکترا نیتروژن 
28 1۳0 خطا 


۰ 0 ضریب تخییرات (درصد) 


5 * و 3 به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال 5 و1 درصد 
۵۹0۵6۵۷۵ ,160 20 5 26 )مزونه فصه )صهع1تصوزه مه ** 20 * روط 


لا _نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلدللً. شماره 3. پاییز 1396 


جدول 10 - مقایسه میانگین کارایی انتقال مجدد مواد در جو تحت تاثیر مصرف ازتوباکتر و کود نیتروژن 
۵۲ «معه)نص 0صه ممنانا1۵ ۸2۵/00۵۵۵۲۵۳ وج 21160060 مابهه اه تاه صمن)هرتازمامصصه ۵۴ عورمعومرجصمی صمم]۱۷ - 10 م1201 


تیمارها 
سنبله سایر میان گره‌ها پنالتیمیت پدانکل عاجم 1۳62 
نیتروژن ازتوباکتر 
زو 9 ۱ 2۵۳( ۱02۵( ۰ 
(6/2 6/2 6/2 [6/27 ( .0 (ه1.ع) 
۹8ص ۹6.278 6 ٩6202‏ 08 56.472 0 
9و0-+51.53 23-10 22 5 42 50 
465030 4428 45501-099 4903 100 0 
462 20-099 02( 50-133 130 
45.065 450 5 45 0 200 
5-6 3 56۳-13 56608 0 
5۹0010 534۳088 408 51023 50 
3 +47 47 5-+56.80 56 5570۳۳1456 100 100 
۱ 6 45 ۹0-08 503 150 
٩۰ 00۳۹-290 6045*7240 450 6‏ 200 
8( 4422 ۳6 5 5200 0 
6000۳-145 54۳088 49060 6 +5120 50 
42 45.345 5۹-204 5402 100 200 
44002 57 53.023 06 5 130 
4208 0 + 56.220 5702 200 


*حروف مشابه در هر ستون نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمالظ درصد می‌باشد (آزمون چنددامنه‌ای دانکن)» - خطای استاندارد 
بط :(650]) ۵۵6 ۱۷۲۵۵16 و همین امبع راتلاطادهامج اجمم‌وم 5 که عمصمعهالنل اصه‌اکنمعزه مظ کصعوع:۲۵۵ متام طمهه طا فتع6اع1 مطف5* 
٩02۳0270 ۲‏ 


علاوه بر اين روند تجمع ماده خشک (کربوهیدرات) و پروتئین زیادی بسته به نوع خاک (رطوبت و در دسترس بودن نیتروژن) در 
ممکن است برای مواد فتوسنتزی و انرژی رقابت کنند ( ,1000610 طول دوره پرشدن دانه تغییر کند. مجموع تجمع نیتروژن در غلات تا 
1 تخمین زده شده است که دوسوم از نیتروژن دانه درگندم مرحله ظهور سنبله بیش‌تر می‌شود و پس از اتمام رشد رویشی کاهش 
مربوط به قبل از گل‌دهی و یک‌سوم آن مربوط به بعد از آن است می‌یابد (2003 ,.21 اه عتاته]۳), 


(2005 ,.له اه منتاهانه6). با این‌حال ممکن است این تا حدود 


جدول 11 - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر ازتوباکتر و نیتروژن بر سهم انتقال مجدد مواد از ساقه و سنبله به دانه جو 
حصم مرمناهنازطمصه ۵۴ ممتمتتاجی معط دم همه هه ۵42۵/0۵۵6 (ممتمناوو ۵۲ صععصص) مصهزنه۷ ]۵ عتووامم۸ -11 12016 
۷۲ ۶ جع ما عمعلزمری 20 عصهاه 


سنبله سایر میان گره‌ها پنالتیمیت پدانکل درجه آزادی منابع تغییرات 

مازم عم م0 ۳۵( ۱۹۹۹ 1 ۷۰ 

003 014 027۳ 001۳ 2 2001 بلوک 

"021 068 624 "1۹41 2 (۸) ۸20۱0۵6۱۵۳ ازتوباکتر 

12 129 *؟297 "195 4 (۵۱) جهومتذ۲ نیتروزن 

019 196 "128 "038 8 (<۸) ازتوباکتر« نیتروژن 
002 010 018 014 28 فِ خطا 

16.51 1292 1158 160 - 0 0۷ ضریب تغییرات (درصد) 


9 : و #* به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال 5 و1 درصد 
۵۹0۵6۵۷۵ 160۱ 0ط2 5 26 )مزونه فصه )صهع1تصونه مه ** 200 * روط 
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جدول 12 - مقایسه میانگین سهم انتقال مجدد مواد در جو تحت تاثیر مصرف ازتوباکتر و نیتروژن 
0۱6۳0۵ مضه ما1۵ ۸2۵/۵0۵۵۵۲۵۲ وج 2160160 ماروها ۵۶ صمذ) دصر من هرنلزصآ مهم ۵۶ صمعزرومرصی صعم]۱۷ »12 12016 


تیمارها 
سنبله سایر میان گره‌ها پنالتیمیت پدانکل واصع‌صاهع1 
نیتروژن ازتوباکتر 
دز( ار ۱۹ 2( ۰ ۸۸20/06/6۲ 
2) (۳2) [) (۳2) (حطع ("ه19.ع) 
27 5195 2 *6.47۳۴+145 0 
3023-033 300-142 0 و( 50 
2-2 3121-208 1.20-+233 5.475 100 0 
 . 6 28 2010‏ 5810173 150 
2003 20-120 33 630۳202 200 
28 3521-099 3 7.0515 0 
27 4208 2 614*088 50 
20 0۳057 32 ۹ 2 ۵53 707۳230۵۰ 100 100 
4 72 20-120 5 70 150 
2201099 203 0 ۵۳ 759*240۵ 200 
26۷8 20006 45 ۰۳ 5991.40 0 
20۳-120 7 5 6.010.57 50 
263 34301-088 8 .6 100 200 
22 15 2 3 2,9۹۰" 150 
7 2 2-45 9 7.022.33 200 


*حروف مشابه در هر ستون نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمالظ درصد می‌باشد (آزمون چنددامنه‌ای دانکن)» *- خطای استاندارد 
بط :(650]) 6عه مامتلن۱۷۲ و همین امبع راتلاطادهامج موه 5 2۲ عمممهالنل اصه‌اکنصعزه مظ کصعوع۲۵۵۲ محصنامی طمهه طا فتع6اع1 مطف5* 
٩0280270 ۲‏ 


نتیجه گیری با جایگزینی مصرف ازتوباکتر توجیه کند و به مقدار زیادی اشرات 

مخرب زیست‌محیطی ناشی از استفاده بیش از حد کودهای شیمیایی 
را کاهش دهد. در کل با افزایش میزان نیتروژن از نوع آوره, عملکرد 
دانه بین 200 تا 71 درصد و میزان پروتئین دانه بین 20 تا 3 درصد. 


نتایج این آزمایش نشان داد که اگرچه از نظر آماری» بیش‌ترین 
مقدار عملکرد دانه به‌میزان 871 گرم در مترمربع در مصرف توأم کود 
بیولوژیک 20 گرم در هکتار باکود نیتروژنه 400 کیلوگرم در هکتار 
به‌دست آمد اماء از نظر اقتصادی, اختلاف زیادی با مصرف 100 اما آفزایتن ارتی اصر ره قتهایی) عملکره ده ین 17 ۲ 1 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن و مصرف 20 گرم در هکتار کودهای 


زیستی وجود نداشت. این موضوع می‌تواند کاهش مصرف نیتروژن را 


پروتئین دانه بينظ تام درصد افزايش داشت. 
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۴ 1224 مها را و۱ و 0۳ اقمطه صحتل ۵۶ مد لته تسام ۵ وعلاوزم‌امهل لهمزع0]مندرطام 

(«تقصصصنگ طفتاع ی طاز۳ صمزوتهظ م1) .47-51 :(1) 2 عمممم تمعتانه‌توظ ۵۲ طهتمعوم که اقصیدمز فلا بجمنعع: طم2۳201٩‏ 

۵ رم م۱۱00 هه ملد ۵ داصمممم‌مهمی ۷1۱۵10 مه ۱۵10 ۵۲ عومم۵وع1 .2010 خر بلع۱۷۲2۸ هه ریک رنته۱24 

۰ 1224 بل تمل‌صنا ولوبم1. ممع‌منه اصمعمن هه اازمومعه هه ۸20100۵6016۳ ط1 صمتاحلنامه190 9660 

,445-9 :(4) 9 وععممتهه له)ممصصصمتص 4صه تماانه‌تنهم ۶ تمصرتوژ ممتفها هه زتممضر 

711۱ طمتاقلنهمصا ۵۲ قاعع]۳۲ ,2013 ۸ رفن۱۷2۵ 20 یه ,1۷216 ,.ل.]۷ متحطتطف؟ ریک ملظ بیط لجع 

۲ ۳0۲۵۵۱/۱۱) «ع1تهه صا متا متمجم‌توعه اصه)تممصصا ان مصصمی 4ص ۱۵10 هم ۳۵42 عهممجصمباهوظ مهد 612۲۵۵06۵6 

1602-0۰ :(7) 4 ۲۲۵0۵۵0108 ]ما ق4جه رمجمتعه ۵ لممنم تقممتاجص ها ,رز 

مج ممتمع1 الم ۵۶ امعلله م1 ,2013 ,0 بله‌امعمصطه1 20 رخ متصصه‌اها۲ وی متطحتعنا ره مصقلمطه۱۷]۵ پنک رلله28ل 

2 29 (بوی6) 26نقص ۵۶ دامممممصصمن مزع رام صنحتع ه۵ یهن مدمه مهد 6۳0۵6066 ۸20102۵616۲ 

۰ -104 :(10) 2 وععممزمو عفن مه ع0۱0ممصفظظ رامممصممتز هظ ۵۶ صتاعلاناظ موی صعاوه۷ ما عمنم0۵ 960080 

ص ممانطاتونی: مه ممتاهاجصنمعه تفج پوت وتععطمه افو ,1998 .0.۳ رعوصه۷ 220 .1.۷۷ ,عط22 .۷.1 مطهت) ,.۷.؟ متالل 
1562-8۰ :38 م50۱6 هم صلن متافهام طزه 0عطمنحط )معط عصتیمه 

0۲ وعووم1 مه ممتمم2ناامصمر رجمتهاننهعع الق ول مه ممومز ,1991 فیه رققصهتعه0 220 رنک.ما ما۵۳02105ظ۳ 
864-0 :83 متام پچرممم‌تيه عصتلان1 صنفتع عصتییل )معط صمعصه‌تتع] ۱۷۲60۲ 

جر مم6هع0اعصه مه ممتهنتهعج ممعمتصلمه متفه بل ما ممتاهتنه۷ متامصمم) ,2001 ۱۷۰ ۱۷۲۵۵110۷1۵ صرح ر.ل رژلنا۳۳2 
255-5۰ :15 ممتيد ۵۶ تمصتمژ موعمهتباظ بممتاهمماقفصهتا ممومتادل 1۱ .رمانده تمه ۷01۲0۱۷۵0 

۴ ود۷ 0اه ۵۲ معصه ه طا کممصنم0۵۷0 صتقتع ما ۲۵5۵۲۷۵ ماو ۵۶ ومتاناطاتطجمی م1 ,1971 ۲:1۰ رفصه۲ظ هه ,۲۰ رجموسه۴ 
851-۰ :22 )نموم آمبانمتتهه ۵ تمصیهمژ ممتاه‌تافنه اطعلعط اممعالن 

۸20/۵6۲۵۳۲ ۵۶ داهتامهامم عصتامططمتم طا«0ع تصفام 0۲ ۳۲۵۵۲ .2007 ۳۲۰ رروه‌نف؟! هه ,بلط بتحفط‌انله رو ,ععدز 
285-7۰ :(41) 11 معمع561 5011 صرح ععا2 ۷۷ ۵۶ آمطرباهژ .)معط صا فاجمتتانه ۵ معلهامن فصج ۱۵10 بط بصع چم مصتقتاه 2۵۸۷۵ 
(رتقحصصصتا ی طفتاع مط 16 صفلوتعظ م) 

عتاعصوعت :1۵۵1 تحعط صا ممتاهلتصتهعج ممعمانه له عااقطه ورن ,2001 .۳ رتعععظ هه بی ,۳۱۵8960۲۵ .لا ماله9ا۴ 
297-۰ :55 ع6018ع1ظ هه ءتامجعن ۵۶ تمصیاهل .عصتاان صتجتع ۵۶ ممتادعنل هه ۲2۸6 طا ه0هته۱۷ 

بصتعاميم صتقتع ۵ وتطعمم1201ع1 وا هه )2عط۳ صا مملتمتج حمتاح‌تاجهعهم صعع۱100 .1998 .۲ بلمهنتزن0 240 رم متصهادم۳۴ 
(رتقصصصتاه طفتام‌مظ 16« صفتفیعظ م1) .447-453 :29 وععممزم عتبمانه هه آهرتامز صهتصوی 

0 ۸20503۳۱۲۸۸۱ 200 ۸2۵0۱۵۵61۵۲ 0۴ ۵۱5ع]۳ .2016 .۸ مطام2720تهطعفض 220 و.ظ رئتهصصهدک ری رطمل‌تمصطونا بک رتلمتطفطه 
۶ لقصته( .رم ماما ممصه) عسماتلده ۵۶ مانهتا تناو مجح عتاهاتامهتان هم . معتتصقط ۵۶ ولع16۷ 
(رتقصصصصناگ طوتکممظ طذ< صفلویعظ م1) .59-69 :(801 (0600102توظ 

هممه2۵0نط ممتامصصمتم طا ومع مصقام طز عصتصتن 9660 ۵1 ۲1۲6۵۲ .2011 ۸۵ رتتتاممتامطان هه ریک ر۷22 مک .فیک رتکتتفطه 
0 ۱0 
76-۰ :(3) 1 وعتامص0گصامظ مه وتوتصمدط0رظ 


0 . نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلدللً. شماره 3. پاییز 1396 


تملصا ۷۱۵۱0 ۱۷۳۵۵۵۲ 10۲ قامعره مصمع هه ۳۵۲۲0۳۲۲۵۵6۵ ,2004 ۱۲۰ بقلنانهل 20 و.ظ منک ویک معط ویکلیک ملطظ بیک مطعصله 
رتفا ,اهنا ایض مصدرهاگ .6۱۳۵۵6۵6 ۸2۵1000۵61۵۲ م4هصج تعصیظ 2۵نطنزهه/وهانه‌ون‌هانع ۵۶ ممتاهلنام100 


409-۰ :(9) 50 )صمصطنوم1 ۱ 0صيح انم متصقلظ هتم 
0 0 16۷616 ممعهتانط اصمعلن ما عممناتاجع9۱۵1 طا1 جمتامانه‌مصا ۵1 ۳۶6۵۲ .2011 ٩.‏ به/56۷602 240 رظ بتهگتممص واه 


فصح ادنوه ۵۶ میم مهیعهتیمی‌نمهده .عممتاتومه 10 یل تعلصنا عم که دامممممنصمی فقلفنر 20 


.43-۰ :(4) 11 وعمصمزمل لهاصمصصم ۱ 
جر 10۳011126 متاعطاصوه ۵۶ ممتان‌تاوطاناه روتم1۱01000112ظ .2012 بخ رتم12۷ 0ج .۷۷ باهته۱۷55 ریک رفظم و۷ مصلف۷2 


62-6 :3 )ممصرممطظ 4صح وم عبانمتتوه مصنممهب1۵ 10۲ ولقعهم 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ه ۲ 0 اوصستاول 
جلد ل. شماره 3. پاییز 1398 ص 908 -893 ید 893-8 .0 و2019 ۲۵۱۱ و۱0.3 م1 ۲۷۵۲۰ 


6 00 ۸۵6۵6۵0 ۱۲۱۵۵0۵۵ 200 42۵/۵0۵6۵۳ 0۴ ۱0۱۵۵۵۵0۵ عمط عصتامعنایع ۲۱۸۲ 
۳ ۲۰۵۵۲/۲۶۱ 0) ۵۱۵۲ هه 0 0۵۵۵۵۵۵۵ ۷۱۵۱۵0 20 ۷۱۵۱۵ م10) 1۵8۵00112۵ 
(,1 


"602۲ ۲۱۱ جرد مصمصممما۲-تلملول .6 عمط ,۷ رد 0مطعمنمطو] ۵ 
18-11-17 :۱009160 
01-07-58 :060/60 


2 
۲ 2/1 متوع ۵۶ فاممممم‌مم مد مه ۱۱۵۱0 مصمتاه2ت1زطمجصه۳ فطا عم ممتاه‌ناووه مععمطفنط هه 02010046167 
893-0۰ :(11)3 .۸۵۲06601021 0۶ لمصناهژ .(م ۱۷۵/۵4 


(1-۹ ۹00۵ 


60 .0۳00۵85 و0100 ۵۲ لهعتصمدن بوطا ماطاهاته2 و1 همه )صقام عمط بم تحعصماه )صم)تممرصصز مه ۷16۵1 2 15 ممع100 
6 10 ۲۵00۲۲۵0 هه فقط ممتلاو فنامتنه۷ صا اهمما۵ح1۳ ممصقمم] هم ما 10111206۲ ممعمنه ۵۶ ممتتماتتاجمم 
۲ اهمصوورم صذً 0960 ویعسننیع؟ م0200 ۵۶ 16۷615 عطا اقط ۲۵۵0۲۲۵0 (2017) 1 6 م1600 .30-5066 ظ۵ع۷اع0 
صعصنمعا امومع ما فعنهمرصمی ۲ ۵:ع۱ 2477 وه 10عنر عمط 0ععمعممز "قمع 20250 ]۵ معصهد عطا صذ معط 
0 اهملاصما00 قمع 27۵ ب«مط) مونهعع0 ۵09101۷6 ۲0۵01۵60 حمعه مق (۸201000۵61 1211۲موهروع) 16111112675 ۳100681۵02016 
مط مافتصتاه «امتماموهم بزم ممتصتصتص مه مه روم۵0112] لهعتصمده ممهامم: مه فاصفام ۵۶ ممتاتتاناه مطا 1۳0۵2۲01۵ 
مقطمومطن 15501۷76 رلقعتمی صا تاو 5011 1۳0010۷9 رقلته2قظ آد)صمصنصمتدنصه ممیالع۲ هه فیم101112ع] ل2متصمد ۵۶ وا 
۵2 م۷1۱۵ 1۲6۵-11 0ماناو۲۵ ]عمج عطا ۵۶ مه ,۸201006۵61۵ .عاصمصصماه لهتمصنصط ۵ حمتامموهاه ۷۱۵ ظا مرو وفهعمعه1 20 
مسج ۵۶ ممتامنالمنس معط ومعهع‌مصا رفصعتصهطهمصر اصمتملنل عصئوته ها طمتط وتتم فطل صد صمعمطته وممتانطماه لفط 
ماقتنا 0ص رامع وتمص اه معته ۲۵0۲ عطلفمع0مظ1) مدرد ۲۵0۲ واصهام مطا ۵۶ اصمصرمما7۵ع0 فطع صرح مصمصرمظ 
تمه تهج *"هطع1 40 م۱ 20 بو 4عاحلتا0عومع 0( ۶ اصنمصصح مط1. .عتقطهته صرح دوم ۵۶ ۷1۱610 عط 10616286 [ ۱61۲5 
۵ 200 7-1260 0۶ عوجععصا ۷۱۵۱0 2 هط ,1166 فص )ان رحصنطعزمو بصیمم همعط عه طعناه دلهعتهه 10۲ 0عامصصتاوه و1 
.اقا عععطا ص 3976 ۵۶ حصیاحصت‌نمظ 


[۷۲2۸6۵۲۳۱215 20۱0 5 


۵۵۲ مها ها حصیق؟ ۵ صا (حمعصطوظ .۷ ۷۵/۵۵ ۵706۲) بماندها 0عامعتد من 0عامنلههم ۵8 )معصصتهمره فنطز" 
معط ۳1 (باظت) صعنوع ۵۱۵۵1 260نتمصه موم هم موه لفلتماعه قح رععمتهم۳ظ طفمطفمممک روما 
جمعمنه مج ( قطع 200 4صج 100 ,0) «عع۵ع۳۵۵ع 2000 نصا دتمام۳2 .2014-2015 ومیل فعمتاق۲۵0۵11 
,111676 ۵۶ تعطصصننه بلضا 0عنقناه مبهبه اوما عنطا ما ۰(" هط ۰ 200 200 150 ,100 و50 ,0) 500۲68 ۲۵2 ۳019 112:01ارع] 
۶ تاه پرملصا )ق2۳۷6 رام تفع رلامنر لممتعمامنها رتصماومه مامت راطع‌۳۵ عازاماععظ ,رنه بل اممطه 
:4 ۱۱۵۱۵۵۵ 19 موه ملق عمنهمک .عانقا اطعنع< 60عج+0ممونمطا فمح صقان هم مقععو ۵ هناهب م.عم‌انمه 
-0) 20 مهن ]فیاز مصصتا عصتاصقهام که تاه همینا مه اصمصجعه ۵80و طز۳ متحلنه‌مصاً وج ۵0و وع2010(۵61 ۵ 
۰ ما٩‏ ۷۷۵۲۵ 05تلط 


210 فاتاعع1 


مها ممعساوها فمتامههاصز مه ۷۵۱1 وه ممعمتانه هه مامد‌ماآمام22 0۴ دا0ع1ه مطا هط ٩07۵0‏ ممصهزنه۷ ۵ وزورلددض 

تعامج باطعنه۳۷ عماتامامع راطونه زنل اممطه روعااتا بلصضا مه هه مط1. عاتق له من همع موه ۷۷۵۲۵ 
٩0116, 04 900‏ ۵۲ فصنقتع 0۴ من۱2۵1۳ ٩065,‏ ۵۶ عداحصننه پرع0ض1 2۲۷6۵۲ ب(ذ 1010262 ,(12.576) اصموهم 
۱ 12.02۲ 200 ۵04 ۸2۵۱۵۵۵۵۲۵۲ "حطع 200 طازبه 0عاجعا هز فعصنهاهام مه« رصع 871) 10عنر صتقتع 4صه اع[۷۵ 
اصنمجنه 0ص دابامرطا مطا 9 9 بای عاناطاتتاه 0عوجعع م1 معلح عاباموصاً ۵۶ عصتامصصع عطا عفهعععصا فطا 
هچ ضرع 834 احمطح ظ "حطع1 100 4هد عاعهصامج۸ "فطع 100 ۵۲ ممتصنعوم عطا بصتعامم لهج ۷۱6۵10 صنقتع 0۶ 
ممتامصصناوومی میقم ط)1 تمعن ب«لصهه‌تصوته )مه یل مج )تاجانم متصجممعع )دمص فطا 0قظ وجلعه۷ 16۵0601 ,2656 
صقطا ععمصه وه منت له مه انم اهتتادت 0ص ۵۶ امعلله مها عقط 0ع«مطو فالنافعد قط ررللهتعجعن) بصعطا ۵0۶ 
ع 100) 00569 10 1 تحعصصاهعه 0مصتصاصم فععممناتاجع1 اهتصعصه مه آهمنومامزه ۵۶ هون لقصتامه تناها رتعاههطاما20ظ 


مه( ۵۶ ما نهن۱۵ رت0وعع]م۳ظ صماولدعض هه ۵]۵990۲ظ ماهلهموفظ رتمجمتهه صا مناد نلظ تمصرو۲ -3 220 2 و1 
حور رطفممم‌صمک متا تفگ ردممبامویک! تمه 20 مانهآنم۸ ۵۶ ماورصهت بمتاه‌جمن 20 ممتامنا۲00ظ 

رمی.ممطه۱۷ ۵ 9201امطعلحصاطعه :اتفعظ تمطابيه مصتممموعتمن -۶) 

101: 2 4 
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0 610 0صه کانقج لمهءتعمامطم‌مه مم امعتله عتاندمم 0صه اصمه‌تلنمعزه عطا 0قط معلج ب(ظ ۲" قط.ع1 100 طاز 0عاقانام0ح1 
۱۷۱۱ ممتام‌صصناقجمن 00111261 م۲۵ ۲۵۵۱260۵0 زآاندج 0۵ 322 ]1 


ا 0 


عط مت عصنفاهام که رصع 871) منز صنعع )ععطعنط عطا نقطا 0عسمطه تصمصتهوه عنطا کم کاآنامعد م۲ 
جمومانه کم اصنمصح عصتعمه‌مصا طاز بلقعصعع ما ,۷( "قطی۲ 200 طازنه معقصمنط "قطیع 200 ۵۲ صمتاق‌نآومد 40عصتطصمی 
لح 20 همعع0 ۷۵5 عماجم صتمامعن صتقتع معط هصج 7166 هه 20 معع/00ع0 ۷۷۵۵ ۷۱۵10 صنقتع عطا بهع‌عتا ۵۶ 0۷۵۵ ۲ظ1۲0 
صتجع مطا 0ه2 ,4266 220 17 ط۵007۵۵ 2800م1۸07 ۷۱۵۱0 صتقتع مطا ررمصملق) تمامه‌طامام22 ۵۲ مفهمتعص1 فص از ناه 325 
۵۵ 10 24 5 ممع0ع0 و2 صتعا2۳0 


منود هه تم‌حاصبنه فل۵0ع۹ رصته‌ام0۳ ۹۵60 رقامصن0عظ بدعته 12 1۵۲۷۷۵۲۵۵۰ 


